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Come guardiamo I’'Universo?
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Ma le onde di luce sono tutte uguali?
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Ma le onde di luce sono tutte uguali?

lunghezza d’onda
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Cosa cambia a diverse lunghezze d’onda?
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Tipo diradiazione Raggi Gamma Raggi X Ultravoletto  Visibile Infrarosso Microonde Radio
Lunghezza d'onda (m) 1 Ban 100 10° 05x10°° 10° 1072 10°



Cosa cambia a diverse lunghezze d’onda?
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Tipo diradiazione Raggi Gamma Raggi X Ultrawoletto
Lunghezza d'onda (m) 10" AU 1g°

Infrarosso Microonde Radio
107 1072 10°
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Buildings Humans Insects Grainsof Human  Protozoa Molecules | Atoms Atomic  Subatomic
sand cells nuclei particles

10m 109¢cm 0.3 mm 780 nm 380 nm 0.0 nm 0.000001 nm

Lunghezza d’onda
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Energia (eV)
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Cosa vediamo nell’'universo a diverse
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Cosa vediamo nell’universo a diverse
lunghezze d’onda?

RADIO: ULTRAVIOLETTO:

<> centro della Via Lattea < stelle

<-nuclei delle galassie

<-radiazione fossile

INFRAROSSO: RAGGI X E RAGGI GAMMA:

<>oltre le nubi di polvere < lampi a raggi Gamma

<% protostelle < emissione da buchi neri al
centro delle galassie




Possiamo vedere tutte le onde da terra?



Possiamo vedere tutte le onde da terra?

Luce visibile
Vioetto Verde Gialo Rosso

I
G S S uve uw
¥

' S5
Strato di ozono e




oATELLITES

-
-, -

s e e g

. A o b R B &
W ——

—

T N R
,I PP

ROCKETS

* BALLOONS

et e o i

CAIRPLANES

mvﬂ\-a——\aﬂ-&

\
:
« B

MOUNTAIN-TOP
OBSERYATORIE
- -'. v " . ¥ '.| ~
SEA LEVEL ) [ ;
o GAMMA RAYS. XSRAYS' - 0w - DPTICAL  "INFRARED: -RADIQ" .
e o ¢ " . '. Ok .



R

T i1 QF Luseg [ borTagn bk com




. > ™ . bF 4 » N .
’ X AN G2 A '(, ? - - ) i . -
: : . - ;
. . LR
. _ . ' ’
Y N . . . /-' Y . 4 y ' ~ s "w.e
- ™~ . ,/ 3 c .
- . -
v ., » Y . W %
- &8 . - L% [ " r( v - . N
‘ ¢ e’ o N L o o J N . >; - R
» ) ':: . it "., PR y p - X . . .' < > . ._ 3 »
[ It 3 .-' : :...v . < : -. C . . » ‘.. : 2 ‘ ! ¢ . . s .
™ X . - . ’ . \ - ”‘ ..
28 iRy O, AR i y A

R T R A Sk ]ames Webb - .. S LSS W

. ' ) .. : 2T - . .. ‘'@ " . X .,.. .. . : N 2 5 \ : %
i T Y erdchal el .ﬁpa__cg Tel?SFOpe e i
. ’ ‘”.:' i ..',. . -': Ry - i - . .' ° T ~.| 3 | ’ s | ’..".. t
- ," o ., v ~ ;/ .'- . PR ‘ B 5 :
S .*, AL ‘ - { Ty AR 33 i N
e - SRR L ; s - “Hubble Spa\ce RIS 2
B ay . P'aan :."' ° .~. . ‘ - Te.les"clo.pe.‘. i 4 \ o.‘.‘ . ' '-'A‘
. 3 SRR : : P ; | = 053 XMM.NEW(O" .0. L

-7 INTEGRAL



DR2284 f :










